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@ Vorrichtung zum Dosieren von mikrofeinem Pulver und Tabletten 

Mikronisiertes Pulver in definierter Menge auszubringen, 
ist in der Verfahrenstechnik ein derzeit schwer zu losendes 
Problem, insbesondere wenn Suspensionen, also eine Ver- 
mischung des Pulvers mit Flussigkeiten, prozefcbedingt nicht 
mo^wchsind. 

In dieser Erfindung ist ein Dosiersystem dargestellt, das eine 
exakte Vordosierung gestattet, bei Bedarf mit einem 
schwingungserzeugenden System kombiniert werden kann 
zur Erhohung der Einatmungsfahigkeit des Wirkstoffs. Die 
vorgestellte Losung ist sehr wirtschaftlich herzustellen. Sie 
ist sehr umweltfreundlich, da keine Treibgase zum Einsatz 
kommen und keine Batteriesysteme. Das Dosiersystem ver- 
fugt uber etnen eigenen Abfallbehalter, so daft das gesamte 
System wieder rezykliert werden kann. Bei Bedarf ist das 
■ Dosiersystem mehrfach verwendbar durch Einsatz eines 
austauschbaren Wirkstoff behalters. Das Dosiersystem ist im 
Falle der Michtbenutzung allseitig geschlossen, so daft keine 
Fremdstoffe oder -korper eindringen konnen. 
Jede einzelne Wirkstoffkammer kann luftdicht verschlossen 
werden. 
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Mikronisiertes Pulver in definierter Menge auszu- 
bringen ist in der Verfahrenstechnik ein derzeit schwer 
zu losendes Problem, insbesondere dann, wenn Suspen- 
sionen, also eine Vermischung des Pulvers mit Flussig- 
keiten, prozeBbedingt nicht moglich sind. 

Allein schwingungserzeugende Systeme erreichen 
derzeit noch nicht die geforderte Genauigkeit m der 
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siersystems im^ften der BefUllung/Dosierung. Wei- 
terhin ist die Auflosung des Wirkstoffes in einer Fluss.g- 
keit und das Hinaustreiben durch Treibgas Stand der 
Technik 

Die im folgende vorgestellte Losung unterscheidet 
sich wesentlich von den bekannten Losungsansatzen. 
Siearbeitetwiefolgt: , , 

Der Wirkstoff wird bereits im Rahmen der Herstel- 
lung vordosiert und in Kammern mit definierter Abmes- 
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Trennung der einzelnen Pulverteilchen. Diese Trennung 
erleichtert den AufnahmeprozeB durch die Atmung. 
Durch die schwingungserzeugenden Systeme werden 
die Teilchen in einen Schwebezustand versetzt. Die 
FlieBfahigkeit des Pulvers wird erhoht 

Die {Combination einer exakt vordosierten Wirkstott- 
menge mit einem Schwingungssystem ergibt die opti- 
male Losung. 

Aufgabe dieser Erfindung ist die Entwicklung eines 
Dosiersystems, das eine exakte Vordosierung gestattet 20 
bei Bedarf mit einem schwingungserzeugenden System 
kombiniert werden kann zur Erhohung der Einatmungs- 
fahigkeit des Wirkstoffes. . 

Die in dieser Patentschrift vorgestellte Vornchtung 
hat folgende Vorteile 

1 . Sie ist extrem preisgunstig 

2 Sie ist sehr umweltfreundlich. es kommen keine 
Treibgase zum Einsatz und keine Batterien werden 
benotigt 

3 Das Dosiersystem verfugt uber einen eigenen 
Abfallbehalter. so daB das gesamte System wieder 
rezykliert werden kann. 

4. Bei Bedarf ist das Dosiersystem mehrfach ver- 
wendbar durch Einsatz eines austauschbaren Wirk- 
stoffbehalters. 

5 Das Dosiersystem ist sehr leicht und handlicn 

6 Es verfugt uber eine eigene feuchtigkeitsaufneh- 
mende Kammer, so daB der Wirkstoff nicht verkle- 
ben kann. 

7 Die Aufnahme des Wirkstoffs durch den Men- 
schen wird durch das Versetzen des Wirkstoffs in 
den Schwebezustand erleichtert. 

8 Durch die exakte Vordosierung im Rahmen der 
Hersteliung IaBt sich die Varianz der Ausbnn- 
gungsmengebeliebigfeinvorheremstellen. 
9. Grundelemente des Dosiersystems eignen sich 
sowohl fur die Ausbringung von Pulvern als auch 
von Tabletten. 



Die Kammern sind in mehreren Kreisen in einer 
Scheibe integriert Dadurch IaBt sich die Anzahl der zur 
Verfugung stehenden Wirkstoffkammern wesentlich er- 
hohen. Die Wirkstoffbehalter konnen ausgefiihrt sein in 
15 Form einer Scheibe. Das Gesamtsystem wiirde dann 
vom Design einer Cremedose ahneln. 

Alternativ konnen die Wirkstoffkammern in rechtek- 
kige Behalter untergebracht sein oder in einem zylmdn- 
schen oder kegeligen Korper. . 

Der Wirkstoffbehalter in Scheibenform ahnelt einer 
Diskettenscheibe. Diese Ausfuhrungsform durfte im 
Rahmen der Hersteliung und der Befiillung die produk- 
tionstechnischbessereVariantesein. 

Das Befiillen der Wirkstoffkammern ist relativ ein- 
fach durch die Verwendung des Verfahrens "Verfahren 
mit den dazu gehorigen Vorrichtungen zur Dosierung 
feiner und fester Werkstoff- und Wirkstoffteilchen mit 
Hilfe schwingungserzeugender Systeme". 

Der Wirkstoffbehalter wird an der Offnungseite der 
30 einzelnen Wirkstoffkammern abgedichet durch erne 
Scheibe mit definierter Austrittsoffnung. Diese Variante 
durfte bei grobkornigem Pulver oder Tabletten emsetz- 
bar sein. Kommt jedoch mikronisiertes Pulver zum Ein- 
satz, ist die Wirkstoffkammer durch eine Folie zu ver- 
schlieBen oder alternativ durch Plattchen oder eine 
Plattchenscheibe. Dieses Verfahren hat den Vorteil. daB 
der Wirkstoff sich in seiner Menge und Zusammenset- 
zung nicht andert. Mehr als 100 Dosierungen sind mog- 

h °Wird die Offnungsvorrichtung durch Fuhrungsschie- 
nen geleitet so wird sie mit jeder Dosierung automa- 
tisch zur nachsten Wirkstoffkammer gefiihrt. 

Die Austrittsoffnung ist mit einer Abschereinrichtung 
und einer Abdichteinrichtung verbunden. durch die der 
45 Wirkstoffbehalter geoffnet wird. Der Wirkstoff fallt her- 
aus und das Plattchen zum VerschlieBen der Kammer 
fallt in den integrierten Abfallbehalter. Dam.t das P att- 
chen nicht zu friih herunterfallt, und dadurch der Wirk- 
stoff im Abfallbehalter landet, wird das Plattchen^ u- 
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zung allseitig geschlossen, so daB keine Fremdstor- 
fe oder -korper eindringen konnen. 
II. Jede einzelne Wirkstoffkammer kann luftdicnt 
verschlossen werden. 

Die heute bekannten Vorrichtungen arbeiten wie 

Bei Tabletten ist eine Vordosierung bekannt auch in 
Form einer Scheibe. Ein Beispiel sind die Antibabypil- 



schereinrichtung, die auf einer Feder runt 

Kommt alternativ eine vorgestanzte Folie zum tin- 
satz, so wird sie sich vor der Abschereinrichtung abrol- 
len. Die Folie kann schneckenformig vorgestanzt sein, 
55 so daB sie in Form eines Streifens abrollt. 

Auf der Oberseite des Wirkstoffbehalters smd eben- 
falls Fuhrungsschienen angebracht Diese verschieben 
die Anzeigeeinheit radial. Der fCunde kennt somit lau- 
fend den Fullstand seines Dosiersystems. Ist das Dosie- 



Form einer Scheibe. Ein Beispiel sind die Antibabypil- tena aen^ rFQllstandsstreifen grun, wird es 
len. Nicht bekannt ist jedoch ^die Anf^u^^ehre- eo j^^^^;^ auf gerund schlieB- 
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ren Kreisen schneckenformig auf einer Scheibe oder 
einem Zylinder. Daruber hinaus ist bekannt die Aufbe- 
wahung des Wirkstoffbehalters in einem zentralen Be- 
halter und die Dosierung beim Kunden. Versuche mit 
diesem Verfahren haben jedoch gezeigt, daB bei Ver- 
wendung von Pulvern die Varianz der Ausbnngungs- 
menge stark abhangt vom Fullstand im Behalter , dem 
Feuchtigkeitspegel im Behalter und der Lage des Do- 
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leer andert sich die Farbe von grun auf gelb und schlieB- 
lichaufrot. 

Bei einer zylindrischen Auspragungsform des Wirk- 
stoffbehalters kann ahnlich verfahren werden. 

Der untere Teil des Dosiersystems enthalt den Luft- 
ansaugkanal oderEntnahmekanal. Der Luftansaugkanal 
ist im Bereich des Lufteintritts weit geoffnet und im 
Bereich der Wirkstoffabgabe sehr eng. Nach dem Ge- 
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setz von Bernoulli wird sich die Luftgeschwindigkeit im 
Bereich der Wirkstoffaufnahme stark erhdhen und der 
Wirkstoff wird mitgerissen. In einer Variante ist vorge- 
sehen, den Luftstrom durch Luftleitfuhrungen entspre- 
chend zu richten und zu verwirbeln mit dem Ziei einer 
verbesserten Wirkstoffaufnahme. 

Neben dem Luftkanal befindet sich ein Behalter mit 
Stoffen, die die Feuchtigkeit binden solien. Unterstellt 
man eine Entnahmezeit von 10 sec, so muB bei ca. 100 
Dosierungen die Kammer hinreichend groB sein. 

Daruber hinaus enthalt der untere Teii eine Kugel mit 
einer Feder zur Fixierung des Wirkstoffbehalters. 

Das Dosiersystem ist verschlossen, wenn keine Ent- 
nahme erfolgt. Dies wird dadurch erreicht, daB der unte- 
re Teil gegeniiber dem oberen verdreht werden kann. 

Durch Drehen z.B. gegen den Uhrzeigersinn wird die 
Ansaugoffnung freigelegt und auch die Austrittsoff- 
nung. Da die Lufteintrittsoffnung wesentlich groBersein 
wird als die Austrittsoffnung und gleichzeitig die die 
notwendige Urndrehung zur nachsten Wirkstoffkam- 
mer bei hoher Dosieranzahl wiederum kleiner sein wird, 
kommt ein weiterer Innenzylinder zum Einsatz. 

Dieser Innenzylinder ist mit einem Federdraht aus 
Kunststoff oder Metall ausgerustet, der erst im letzten 
Teil der Drehung den Wirkstoffbehalter um ein Seg- 
ment weiterdreht. 

Aus diesem Grunde wird der Wirkstoffbehalter mit 
einem Zahnkranz mit Sagezahnen versehen oder einer 
gleichartigen Vorrichtung. 

Damit beim SchlieBen des Dosiersystems der innere 
Zylinder wieder zuriickgedreht wird, sind auf der gegen- 
uberliegenden Seite sowohl im auBeren Zylinder als 
auch im inneren Zylinder zwei entgegengesetzte Nuten 
angebracht. 

Die Fixierung der Wirkstoffbehalter beim Offnen und 
SchlieBen erfolgt uber eine Feder mit Kugel im unteren 
Bereich. Diese druckt sich in die Locher der Scheibe des 
Wirkstoffbehalters. 

Wird auf den VerschluB des Dosiersystems verzichtet, 
reicht es aus, wenn die Kugel seitlich am Zahnkranz 
angreift 

Es ist sinnvoll im Sinrie des Bedieners durch ein Ge- 
rausch anzuzeigen, daB die nachste Wirkstoffkammer 
geoffnet wird. Dies kann durch eine entsprechende Di- 
mensionierung des Kugel/Federsystems erreicht wer- 
den. 

Damit auch sichergestellt wird, daB der Wirkstoff her- 
ausf^ljt, sind zwei MaBnahmen vorgesehen. Zum einen 
solite die Wirkstoffkammer in Form eines Kegels oder 
einer Kugelhalbschale ausgefuhrt sein. Aus produktion- 
stechnischen Grunden solite das Volumen der Wirk- 
stoffkammer dem dem Volumen der Wirkstoffmenge 
entsprechen. 

Zum anderen wird ein schwingungserzeugendes Sy- 
stem eingebaut. 

Dieses befindet sich unter dem Ansaugkanal und 
kann aus einem elektrischen System, einem piezokera- 
mischen System, einem akustischen System oder einem 
mechanischen System bestehen. 

Das mechanische System kann in Form eines Feder- 
motors ausgefuhrt sein oder in Form eines Stabes, der 
an seiner Oberflache geriffelt ist. Die einzelen Zahne 
konnen dabei unterschiedlich ausgefuhrt sein. So sollten 
beim Hereindrucken erst kurze intensive StoBe ahnlich 
Rechteckimpulsen ausgelost werden . Diese Impulse 
sorgen fur die Entleerung der geoffneten Wirkstoffkam- 
mer. Beim Herausschnellen des Stabes kommt eine fei- 
nere Teilung zur Wirkung. Diese wird dazu fiihren, daB 
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sich der Wirkstoff im Ansaugkanal im Schwebezustand 
befindet und dadurch leicht eingeatmet werden kann. 
Um ein vorzeitiges Abnutzen der Zahne zu vermeiden 
bei hohen Dosiermengen ist in einer Variante vorgese- 
hen, den Stab nach jeder Dosierung durch eine Vorrich- 
tung ahnlich einer Kugelschriebermine zu drehen. Wei- 
terhin ist in einer Variante vorgesehen, den Stab mit 
einem Verzogerungsglied zu versehen. Dadurch wird 
der Augenbiick der Schwingung auf ca. 1 sec ausge- 
dehnt. Dies kann durch eine Luftkammer geschehen mit 
extrem kleinen Luftoffnungen oder mit einer entspre- 
chenden Dichtung des Stabes in der Kammer. 

Alternativ zum Luftdampfungssystem ist vorgesehen, 
den Stab durch eine umgelenkte Feder mit einem Filz- 
streifen am Ende zu dampfen. Durch die Fiihrungsschie- 
ne wird der Filzstreifen an die AuBenwand gedrangt — 
die Reibung fuhrt zur Dampfung. 

In einer weiteren Variante wird das VerschluBsystem 
in Form eine umlegbaren Mundstiickes ausgefuhrt. Das 
Mundstiick ist uber eine Achse drehbar gelagert. Im 
Falle der Nichtbenutzung kann es einfach in das Dosier- 
system hineingedreht werden. Durch Kunststoffschie- 
ber werden die Lufteintritts- und -austrittsoffnungen 
verschlossen. Das Mundstiick hat an seiner oberen Seite 
ebenfalls ein Riffelbrett, durch das der Wirkstoffbehal- 
ter in Schwingungen versetzt wird. Gleichzeitig tragt 
das Mundstiick die Abschereinrichtung und die Weiter- , 
fuhrungseinrichtung fur die Wirkstoffscheibe. 

Im folgenden wird die Erfindung in Form von Ausfuh- 
rungsbeispielen beschrieben. 

Bild 1 zeigt den Wirkstoffbehalter (1) mit den einzel- 
nen Wirkstoffkammern (2) in Scheibenform. Durch die 
schneckenformige Anbringung der Wirkstoffkammern 
laBt sich eine gute Raumausnutzung erreichen. Daruber 
hinaus sind die Fuhrungsschienen (3) fur die bewegliche 
Austrittsoffnung zu erkennen sowie die Zahne zum 
Weitertransport (4). 

Bild 2 zeigt eine Variante in Rechteckform. 
Bild 3 zeigt eine Variante in zylindrischer Form. Die 
Fuhrungsschienen in den Wirkstoffbehaltern sind so- 
wohl unterhalb als auch oberhalb der Wirkstoffbehalter 
anzubringen. Die oberen Fuhrungsschienen dienen der 
Fiillstandsanzeige (5), die unteren der beweglichen Aus- 
trittsoffnung. 

Bild 4 zeigt die Austrittsoffnung (6), die bei wenigen 
Dosierungen fest sein kann und bei hoheren Dosiermen- 
gen beweglich sein muB. Durch die Fuhrungsschienen 
der Scheibe (7) und der Offnung (8) bewegt sich die 
Austrittsoffnung radial. Die Austrittsoffnung ist mit ei- 
ner Abschereinrichtung (9) gekoppelt. 

Bild 5 zeigt den unteren Teil des Dosiersystems mit 
dem Entnahmekanal/Luftansaugkanai (10), dem Abfall- 
behalter (11), der feuchtigkeitsaufnehmenden Kammer 
(12) und der Kugel mit Feder zur Fixierung des Wirk- 
stoffbehalters (13). Der Verbindungsstab und gleichzei- 
tig Zentrierstift fur den Wirkstoffbehalter ist durch (14) 
dargestellt. Dieser ist notig, damit sich der Ansaugkanal 
beim Offnen und Weiterdrehen des Wirkstoffbehalters 
nicht weiterdreht. 

Bild 6 zeigt das Zusammenwirken der unteren Zylin- 
der mit dem Wirkstoffbehalter. Die auBere untere Halb- 
schaie (15) wird beim Offnen gedreht. Erst nach einer 
bestimmten Strecke trifft die Nut der auBeren Schale 
(16) auf die Nut der inneren Schale (17). Uber eine Feder 
(18) wird der Wirkstoffbehalter zur nachsten Wirkstoff- 
kammer gedreht. Die Drehung wird durch eine Feder 
oder ein Kunststoffteil gleicher Funktion veranlaBt. 
Diese greift in den Sagezahn (19). Gleichzeitig wird die 
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Wirkstoffkammer uber die ADschereinrichtung gefuhrt 
und der WIrkstoff fallt in den AnsaugkanaL 

Beim SchlieBen des Dosiersystems wird uber die Nu- 
ten (20) und (21) der innere Zylinder wieder zuruckge- 
dreht und das System verschlossen. 5 

BUd 7 zeigt eine Ausf uhrungsform, in der auf ein Ver- 
schlieBen des Dosiersystems verzichtet wird. 

In diesem Beispiel bewegt die auBere Halbschale (22) 
den Wirkstoffbehalter (23) weiter uber eine Feder oder 
ein Kunststoffteil gleicher Funktion (24). l o 

Die Fixierung des Behalters erfolgt uber eine Kugel 
mit Feder (25) oder ein Kunststoffteil gleicher Funktion. 

Bild8 zeigt das Zusammenwirken zwischen dem 
schwingungserzeugenden System in Form eines Stabes 
(26) und dem Ansaugkanal (27). 1 5 

Man erkennt die Zahne auf dem Stab in verschiede- 
nerGroBe(28und29). 

Gekoppelt ist der Stab mit einer Verzogerungsem- 
richtung, realisiert durch eine Luftkammer mit kleinen 
Luftoffnungen (30) oder alternativ durch eine entspre- 20 
chende Gummiabdichtung (31). (32) zeigt die RQckholfe- 
der. Der Stab wird arretiert, durch den auBeren Zyimder 
(33), wenn das Dosiersystem geschlossen ist. 

BOd 9 zeigt das Detail der Abschereinrichtung. Diese 
befindet sich neben dem Luftkanal. Die Abschereinrich- 25 
tung wird durch eine Feder nach oben gedrUckt (34) 

Bild 10 zeigt die Wirkungsweise der Abschereinrich- 
tun°". 

Ziinachst wird das Plattchen durch die Abscherein- 
richtung (35) nach oben gedriickt Der Wirkstoff wan- 30 
dert in den AnsaugkanaL Wird der Wirkstoffbehalter 
weiter gedreht, so wird durch die anliegende Auswurf- 
kammer (36) die Abschereinrichtung nach oben sprin- 
gen. Das Plattchen wird verkantet und fallt in den Ab- 
fallbehalter. 35 

Bild 11 zeigt das Gesamtsystem. Man erkennt die 
obere auBere Schale (37) und die untere auBere Schale 
(38), den Wirkstoffbehalter (39) mit seinen Fuhrungsnu- 
ten und Zahnkranzen, den inneren Zylinder (40), den 
Luftansaugkanal (41) und den schwingungserzeugenden 40 
Stab (42) und den Fixierstift (43) . 

Bild 12 zeigt eine Variante, in der der Wirkstoffbehal- 
ter von oben durch einen Stift durchstoBen wird (44). 

Bild 13 zeigt die Variante, in der das Mundstuck in 
das Dosiersystem eingeklappt werden kann. Man er- 45 
kennt den Luftansaugkanal (27), die drehbare Achse 
(45), den Ansaugstutzen (46), die VerschluBvornchtung 
fur das Mundstuck (47), die Ausklapphilfe (48), die Ab- 
scherkante (49), die FQhrungsschiene fur den VerschluB 
(50), den VerschluB (51) und das Schwingungserzeu- 50 
gungsraster (52). . . 

Die Erfindung ist nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele 
beschrankt, sonderen im Rahmen der Offenbarung viel- 
fach variabel. 

Alle neuen in der Zeichnung und der Beschreibung 55 
offenbarten Einzel- und Kombinationsmerkmale wer- 
den als erfindungswesentlich angesehen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Dosierung von mikrofeinem 
Pulver und Tabletten, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Pulver oder Tabletten in Kammern defi- 
nierten Volumeninhaltes in Form eines Zylinders, 
eines Kegels oder einer Halbkugel, die luftdicht 65 
verschlossen werden konnen, eingefullt werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, da!3 die Kammern auf/in einer kreisrun- 
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den ScheibSRlich einer Diskettenscheibe, einem 
rechteckigen Korper, einem Korper zyhndrischer 
Gestalt oder einem Korper kegehger Gestalt oder 
Mischformen, die jedoch aus produktionstechni- 
schen Grunden nach Bedarf haibseitig geoffnet 
werden konnen, integriert sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kammern verschlossen wer- 
den konnen durch eine Platte oder Scheibe mit de- 
finierter Austrittsoffnung, die sowohl fest als auch 
beweglich sein kann. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alternativ zu Anspruch 3 die 
Kammern durch eine perforierte, mit defmierten 
AbriBkanten versehene Folie verschlossen wird, 
die mit Hilfe einer geeigneten Vorrichtung in Form 
eines Messerchens oder eines DurchstoBstiftes 
leicht entfernt oder durchstoBen werden kann. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alternativ zu den Anspruchen 3 
und 4 die Kammern durch kieine Plattchen ver- 
schlossen werden, die mit Hilfe einer Abscherein- 
richtung in Form einer scharfen Kante entfernt 
werden konnen, oder die einseitig fixiert sind und 
durch einen DurchstoBstift geoffnet werden kon- 
nen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 -5 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der in Anspruch 2 beschriebene 
Wirkstoffbehalter iiber eine Mitnahmevorrichtung 
z.B. ausgefuhrt in Form eines auBeren Zahnkranzes 
oder in Form von Vertiefungen uber oder unter der 
Scheibe durch eine Vorrichtung ausgefuhrt in Form 
einer Feder mit Kugel oder eines Kunststoffteils 
gleicher Funktion seitlich oder von oben oder von 
unten fixiert wird, jedoch bei Aufbringen defimer- 
ter Kraf te weiterbewegt wird. 

7 Vorrichtung nach Anspruch 1-6 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf dem Wirkstoffbehalter und/ 
oder unter dem Wirkstoffbehalter Fuhrungsschie- 
nen angebracht sind, durch die die Austrittsoffnung 
auf der Abdichtscheibe oder im Ansaugkanal ge- 
fiihrt wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1-7 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB seitlich, oberhalb oder auBerhalb 
des Wirkstoffbehalters eine Anzeigenoffnung an- 
gebracht ist, die fest oder beweglich den Fullstand 
des Wirkstoffbehalters anzeigt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1-8 dadurch^ge- 
kennzeichnet, daB das Dosiersystem eine Karnmer 
enthalt, in der der Folienabfall oder Plattchenabfall 
gesammelt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1-9 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Dosiersystem eine Karnmer 
enthalt, die mit Stoffen zur Reduzierung des Feuch- 
tigkeitsgehaltes in dem Dosiersystem aufgefullt 
werden kann. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch i - 10 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Dosiersystem uber einen 
Luftansaugkanal oder Entnahmekanal verfugt, der 
nach Bedarf beidseitig geschlossen werden kann, 
dabei kann die Offnung ausgefuhrt sein in Form 
eines Schiebers, in Form eines die Entnahmevor- 
richtung umhullenden zylindrischen Korpers, der 
jedoch drehbar gelagert ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1-11 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in Anspruch 11 beschriebene 
Offnungsvor'richtung eine Vorrichtung enthalt m 
Form einer Feder oder eines elastischen Stabes, der 
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bei jeder Offnungsbewegung uffmittelbar oder mit 
telbar den Wirkstoffbehalter weiterbewegt, bei Be- 
darf ein Anschlaggerausch erzeugt und sich bei 
SchlieBen der Offnung wieder selbsttatig zuruck- 
zieht. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1—12 dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die in Anspruch 12 beschriebene 
Mitnahmevorrichtung beim SchlieBen des Luftka- 
nals selbsttatig zuruckgefahren werden kann. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 — 13 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Falie der Entnahme von pul- 
verformigem Wirkstoff der Ansaugkanal elastisch 
aufgehangt ist, oder in der Art gestaltet ist, daB er 
Schwingungen, hervorgerufen durch elektrische, 
piezokeramische, akustische oder mechanische 
Krafte auf den herabgefallenen Wirkstoff uber- 
tragt. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1 — 14 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alternativ zu Anspruch 14 der 
Schwingungskanal im wirkstoffaufnehmenden Be- 
reich in Form eines Stimmblattchens ausgefiihrt 
wird, das durch den hereingezogenen Luftstrom er- 
regt wird und in einer definierten Frequenz zu 
schwingen beginnt ahniich einem Stimmblattchen 
in einer Mundharmonika. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1 — 15 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schwingungen durch einen 
Stab aufgebracht werden mit einseitig angebrach- 
ten oder rundumlaufenden Zahnen, wobei der Stab 
bei Bedarf durch eine Vorrichtung bei jeder Bewe- 
gung automatisch weitergedreht wird, und durch 
die unterschiedliche Anordnung der Zahne oder 
Module die Frequenz der Schwingung und ihre 
Amplitude sowohl beim Hereindriicken als auch 
beim Loslassen im Ansaugbereich verandert wird 
mit der Folge, daB der Wirkstoff besser aus der 
Wirkstoffkammer herausfallt und beim Loslassen 
die Teilchen im Luftstrom zu schweben beginnen 
und dadurch besser eingeatmet werden konnen. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1 — 16 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stab mit einer Dampfungs- 
vorrichtung versehen ist ausgefiihrt in Form einer 
Luftkammer mit Membranoffnungen, die den Luft- 
strom in unterschiedlichen Geschwindigkeiten 
durchlassen oder in Form einer Fiussigkeitsdamp- 
fung oder in Form eines Federstabes mit einem 
Reibglied am Ende, ausgefiihrt in Form eines Filz- 
stopfens in einem Laufkanal. 

1*8. Vorrichtung nach Anspruch 1 — 17 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der schwinungserzeugende Stab 
mit Hilfe einer Feder uber eine eigene Ruckstell- 
kraft verfugt. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 1 — 18 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alternativ nach Anspruch 1 1 
oder 12 die Offnung durch ein urn eine Achse be- 
wegliches Mundstuck in das Dosiersystem hinein- 
geklappt werden kann und gleichzeitig durch ange- 
schlossene Schieber, die nach Bedarf in Schienen 
gefiihrt werden konnen sowohl die Ansaugoffnung 
als auch die Eintrittsoffnung automatisch ver- 
schlossen wird und gleichzeitig das Mundstuck hy- 
gienisch geschiitzt wird. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 1 — 19 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mundstuck ein Riffelbrett 
variabler Auspragung enthalt, durch das Schwin- 
gungen auf den Wirkstoffbehalter und den Ansaug- 
kanal aufgebracht werden konnen und dadurch der 
Wirkstoff leichter herausfallt. 
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21. Vorrichtung nacn Anspruch 1 —20 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mundstuck mit einer Vor- 
richtung z.B. in Form eines Federdrahtes oder eines 
Kunststoffzahns gekoppelt ist, der beim Offnen des 
Dosiersystems den Wirkstoffbehalter selbsttatig 
weiterbewegt. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 1—21 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das herausklappbare Mundstuck 
uber eine Abschervorrichtung in Form einer Mes- 
serkante oder einer Abscherkante verfugt, durch 
die beim Herausfahren des Mundstuckes die Wirk- 
stoffkammer selbsttatig geoffnet wird. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 1 —22 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sowohl die Abschereinrichtung 
als auch bei Bedarf die Weiterfuhrungseinrichtung 
des Wirkstoffbehalters auf dem Mundstuck ange- 
bracht sind und entsprechend dem Fullstand wei- 
tergefiihrt werden. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 1 —23 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wirkstoffkammer durch eine 
DurchstoBeinrichtung geoffnet wird, die jedoch 
blockiert ist, solange das Mundstuck eingefahren ist 
oder das Dosiersystem verschlossen ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 1 —24 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Dosiersystm geoffnet wer- 
den kann und der Wirkstoffbehalter entnommen 
und gegen einen neuen eingetauscht werden kann. 
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